COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propo6sito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado & Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC) e ao Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA) para que as analises técnico-cientificas desta investigacdo sejam
utilizadas como fonte de dados e informagdes, objetivando a identificagdo de perigos e avaliagdo de riscos,
conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranca Operacional da Aviagao Civil (PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
10AG02021 - 21:00(UTC) SERIPA IV A-096/CENIPA/2021
CLASSIFICACAO TIPO(S)
ACIDENTE [SCF-PP] FALHA OU MAU FUNCIONAMENTO DO MOTOR
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
AERODROMO APLIC AVIACAO ~ _—— .
AGRICOLA Il (SSPO) ITAPORA MS 22°01’11”S | 054°47’39”"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PP-GAS AERO BOERO AB-115
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
AEROCLUBE DE DOURADOS PRI PRIVADA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0123
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou do Aerédromo APLIC Aviacdo Agricola Il (SSPO), Itapora, MS,
com destino ao Aerédromo APLIC Aviacdo Agricola LTDA (SSIC), Dourados, MS, por volta
das 21h00min (UTC), para um voo de translado, com um Piloto em Comando (PIC) a bordo.

ApoOs a decolagem, a aeronave apresentou perda repentina de poténcia. O tripulante
efetuou um pouso de emergéncia em area a frente da pista de SSPO. Depois do toque no
solo irregular, a aeronave capotou.

Figura 1 - Vista da aeronave apés a ocorréncia.

A aeronave teve danos substanciais. O tripulante saiu ileso.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo de translado em aeronave de instru¢do com a finalidade de
retorno a sede do Aeroclube de Dourados.

No deslocamento de ida (de SSIC para SSPO), havia sido realizado um voo de
instrucdo, sendo que o Aluno Piloto (AL) desembarcou no Aerodromo APLIC Aviacao
Agricola Il (SSPO).

O PIC possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitacdes de Aviao Monomotor Terrestre (MNTE) e de Instrutor de Voo - Avido (INVA)
validas. O seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido. Os dados lancados na
Caderneta Individual de Voo (CIV) digital do PIC, constantes no Sistema Integrado de
Informacdes da Aviacao (SACI) da Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC), registravam
cerca de 242 horas e 13 minutos totais de voo.

A Comissao de Investigacédo ndo obteve acesso a CIV fisica do tripulante. A despeito
dos dados de voos apresentados, o PIC informou possuir, aproximadamente, 348 horas e
10 minutos totais de voo, sendo 316 horas, aproximadamente, no modelo do avido
envolvido nesta ocorréncia. Esses fatos, somados aos ultimos langamentos realizados no
diario de bordo, permitiram concluir que o tripulante estava qualificado e possuia
experiéncia no tipo de voo.

Conforme o relato de observadores que acompanharam a decolagem, ndo havia a
presenca de fenbmenos meteoroldgicos significativos nas proximidades do aerddromo.
Dessa forma, concluiu-se que as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacao do
VOO.
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A aeronave, de Numero de Série (SN) 177-B, foi fabricada pela empresa Aero Boero,
no ano de 1991, estava registrada na Categoria Privada - Instrucdo (PRI), possuia 10.254
horas e 30 minutos totais, estava com o Certificado de Verificagdo de Aeronavegabilidade
(CVA) valido, operava dentro dos limites de peso e balanceamento e as escrituracdes das
cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas.

A aeronave estava equipada com um motor Lycoming O-235-C2A, SN L-24869-15. A
ultima inspecao da aeronave, do tipo “50 horas”, foi realizada em 03AG02021, estando com
30 horas e 30 minutos voados apos a inspecdo. A ultima inspecdo da aeronave, para a
obtencdo do CVA, foi realizada em 160UT2020 pela Organizagao de Manutencdo (OM)
Aerocampo Manutencao de Aeronaves Ltda., estando com 544 horas e 12 minutos voados
apos a inspecao.

Durante a acéo inicial de investigacédo, a equipe coletou combustivel da aeronave e
confirmou que ela possuia o suficiente para completar a etapa planejada. As amostras de
oleo lubrificante do grupo motopropulsor e combustivel foram coletadas para anélise em
laboratério. Os resultados obtidos nos ensaios fisico-quimicos demonstraram que as
amostras apresentavam caracteristicas compativeis com os padrdes estabelecidos pela
Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

O grupo motopropulsor foi analisado em uma OM certificada, sob supervisdo dos
investigadores do SIPAER. Na inspecéo visual, constatou-se que n&do havia avarias severas
decorrentes do pouso de emergéncia realizado. Na parte inferior do grupo motopropulsor,
foi observado que o carburador ndo estava danificado e seus acessorios apresentavam
condi¢Bes normais. Verificou-se, também, que o eixo de manivelas e o seu flange nao
tiveram avarias aparentes, contudo a hélice apresentava dobramentos para trds em uma
das pas (Figura 2).

Figura 2 - Condicao da hélice apds o acidente.

Depois da inspecéo geral, as velas inferiores foram removidas e, apos o giro manual,
foi observado que todos os cilindros apresentaram compressao.

Verificou-se o sincronismo do sistema de ignicao, onde para isso o motor foi colocado
no tempo de compressao do cilindro 1 e foram analisadas as posicbes Antes do Ponto
Morto Superior (APMS). Constatou-se que o sistema de igni¢cao estava conforme o previsto
no manual do fabricante e os magnetos estavam sincronizados.

Apbs a substituicdo da hélice, foi realizada a partida do motor. Este foi mantido a 1.100
RPM para aquecimento e, depois, essa rotacao foi elevada para 1.700 RPM para teste dos
magnetos. Em seguida, a sua rotagéo foi elevada gradualmente até atingir a maxima RPM.

Nessa condi¢céo, o motor funcionou por 3 minutos e apresentou falha, com queda de
rotacdo. As velas inferiores dos cilindros 2 e 4 foram removidas e revelaram contaminacao
(Figura 3).
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Foi efetuada a limpeza e a reinstalacao dessas velas. O motor foi acionado novamente

e, durante o seu funcionamento, ndo foi mais percebida qualquer discrepancia que
resultasse em perda de poténcia.

Durante a verificagdo documental dos registros de manutencéo na caderneta de

motor, constatou-se que foi realizada uma inspecao de “100 horas” no dia 16JUL2021, na
gual o item 05 do langcamento dos servigos executados apresentava a informacgao sobre a
limpeza das velas de ignicao (Figura 4).

SERVICOS EXECLTADOS

Nesta data foram realizados os seguintes servicos no motor Lycoming 0-235-C2A, S/N L-24869-15, com
10.179,1 horas totais e 1196,0 apés, conforme O.S. n°® 102/21, de acordo com o manual do fabricante

01) Realizado Inspecdo de 100:00 horas conforme manual de manutencéo e cumprimento do Apéndice “D* RBAC; 02)
Realizado a_substituicio do 6leo: 03) Realizado limpeza do filtro integral; 04) Realizado os cumprimentos dos itens de

lubrificacéo] 05) Realizado limpeza das velas de igni¢8o;|06) Realizado limpeza do filtro de combustivel; 07) Realizado)
inspecéo dos controles e manetes, UB) Realizado inspegao do alternador;09) Realizado inspec¢éo no radiador

[ COMPRESSAO DOS CILINDROS |
Lol 1 o 1 o | o4 |
[(80/76 | 80/66 | 80/70 | 80772

Campo Grande - MS, 16 de Julho de 2021.

HORA Ltda

Figura 4 - Em destaque, o langcamento do item relacionado as velas de ignicao.

De forma similar, a parte 2 da caderneta de motor continha o registro da execugéo de

uma inspecéao de “50 horas” por técnico habilitado, sete dias antes da ocorréncia.

D A
CNPJ 03 359 3530001-70
Rodovia MS, 162 ~ Km 12 - Caixa Postal, 461 ~ dourados/MS

Nesta data | 03/08/2021 | Executamos os senvicos ataixo riacionados no motor

Modelo: O-235-C2A S/N: L-24869-15
TSN: 10228,9 TSO: 1245,8
Prefixo: PP-GAS | Modelo: AB-115 | SIN:177-B

1- Executado a inspegdo de 50 horas, conforme o manual de Manutengdo
P/N: 115-2 Revisdo 7 de 24/10/1993.

D dos, 03 de Agosto do 2021

Figura 5 - Lancamento da execucédo da inspec¢éo de “50 horas”.

O Lycoming Operator’s Manual, Section 4, entre outros itens, definia no seu item 3,

subparte “a@”, o tratamento a ser realizado nas velas de ignicdo. Conforme livre tradugéo:

a) Sistema de Ignicéo - remova as velas de ignicdo, teste, limpe e as reinstale.

Substitua se necessario.

Examine os cabos das velas de ignicdo e as cerdmicas quanto a corrosao e
depdsitos. Esta condigdo € evidéncia de vazamento nas velas de ignicao, limpeza
inadequada das paredes das velas de igni¢éo ou das extremidades dos conectores.
Onde esta condicao for encontrada, limpe as extremidades do cabo, as paredes da
vela de ignicdo e a cerdmica com um pano seco e limpo ou pano limpo e umedecido
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com metil-etil-cetona. Todas as pecas devem estar limpas e secas antes da
reinstalacéo.

Verifique as bracadeiras de montagem e certifique-se de que as conexdes estejam
ajustadas na vela de ignicdo e nos terminais do magneto.

SECTION 4 LYCOMING OPERATOR'S MANUAL
PERIODIC INSPECTIONS ©O-235 AND O-290 SERIES

1. DAILY PRE-FLIGHT.
2 Be surc all swisches arc in the “Off™ position
b. Be surc magneto ground wires are connected
¢. Oheck oil Jevel
4. Scc that foc] tanks are full

e Check fuel and ool hinc conncctions, note manor indacations for repair st SO-hour inspection. Ropasr
any majoe leaks before abrcralt is flown

f. Open the flael drain %o remove any accumulation of water and sedisnent

§ Make sere all shickds and cowling are in place and secure. If any are missing or damaged, repair or
replacement showld be made before the aircrafl is Nown

b Check controls for general condition, travel and freedoen of operation
8 pe

L Indoction system adr filter should be mspected and servicod in accordance with the sarframe
manufactercer’s recommendations.

2. 25-HOUR INSPECTION After the first twenly-five hours oporating time, new, rebualt or mewly
overhanlod enganes should undergo a S0-hour inspection including draiming and rencewing hubncatang o ‘

‘1 SO-HOUR INSPECTION. In addition 10 the items listed for daily pre-flight inspection, the following
mantenance chocks should be made afler every S0 hours of operation

a Ignition System -~ Remove spark plugs, test, clean and regap. Replace if necossary

Examane spark plug leads of cable and ceramics for corrosion and deposits. This condition is
evidonce of cither leaking spark plugs, improper clcaning of the spark plug walls or connector ends
Where this condition is found, clean the cable ends, spark plug walls and coramacs with & dry, clean
cloth or a clcan cloth modstencd with methyl-cthyl-ketone. All parts should be clean and dry before
reassemnbly

Check ignition hamess foe secunty of mounting clamps and be sure connoctions are tight M spark
phag and magneto terminals

Figura 6 - Lycoming Operator’s Manual, Section 4 - Inspecéo de 50 horas.

No mesmo manual, a inspecéo de “100 horas” definia que todos os itens constantes
da inspecao de “50 horas”, entre outros, deveriam ser verificados.

Operacionalmente, o PIC ja havia realizado voos de navegacédo com pouso em SSPO.

Verificou-se que a aeronave havia sido abastecida com 80 litros, de acordo com o
lancamento no diario de bordo.

Ainda no primeiro seguimento ap6s a decolagem, o PIC observou uma queda na RPM
do motor e interpretou a situacdo como uma falha de motor e optou, como acéo imediata,
atuar, sem éxito, no curso do manete de poténcia, acelerando-o e desacelerando-o,
rapidamente por algumas vezes, na intengdo de retornar com a operag¢ao normal do motor;
porém sem resultados.

Esse procedimento utilizado pelo PIC ndo estava presente no Manual de Voo do Aero
Boero 115, que, de acordo com o previsto na Section 3, “Procedimentos de Emergéncia”,
item 3.3 - “Parada do Motor Apés a Decolagem”, pag. 3-2, trazia o seguinte (Figura 7):

SECAD =

FROCED INENTOS DE EMERGEMCIA

= GEMERAL IDADES

ou equipameEntos
neste Manual
correspondente. n

apresentados
e o T — SUFLEMENTOS.

.3 PARADA DO MOTOR AFOS A DECOLAGEM

1. Velocidade — Retomar imediatamente velocidade de
lameio &0.0 mph (%4 Emsh)

2. Combustfwel = chado™ — {(ambos tangues)

Z. Magnotos —~ Desligados

4. Bateria — DPesligada

S. Alternador — Desligado

&. Flapas - Usar na final para pousco 450

Mot ® fio dosligar a bateria o aviso de tol ficars

inopecrante .

Figura 7: Procedimento de Emergéncia para Parada do Motor Apos a Decolagem.
Fonte: Manual do Aero Boero 115.
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O tripulante afirmou que passou a pilotar sem se atentar para o velocimetro da
aeronave, pois estava baixo demais para conseguir visualiza-lo no momento da pane,
focando sua atenc&o nas condi¢des do local escolhido para o pouso de emergéncia.

Ainda durante a entrevista, apurou-se que a sequéncia entre a partida do motor, o taxi
e a decolagem foram realizados de forma acelerada e com a leitura do checklist de forma
inadequada. Devido a essa atitude, € possivel que o tripulante ndo tenha identificado,
inicialmente, o motivo pelo qual estava ocorrendo a perda de poténcia do motor.

O fato de haver realizado o taxi e a leitura do checklist de forma inadequada,
provavelmente, comprometeu a realizacdo dos checks previstos “Antes da Decolagem”,
itens esses realizados com a aeronave ainda no solo, que poderiam ter revelado uma
anomalia no funcionamento do motor.

A Section 4, “Procedimentos Normais”, item 4.11 - “Antes da Decolagem”, pag. 4-5 /
4-6, do Manual do Aero Boero 115 descrevia os procedimentos normais a serem seguidos
na inspecao antes da decolagem, execucéo essa nao realizada pelo PIC (Figura 8).

-I d4.11 AMTES DN DECOLAGEM I
= Comando i e

DATA 1T
REVIGED 5 1%5-0

Figura 8 - Procedimento de checklist “Antes da Decolagem”.
Fonte: Manual do Aero Boero 115.

Convém mencionar que, a eépoca do acidente, o Centro de Instrucdo de Aviacao Civil
(CIAC) do Aeroclube de Dourados possuia certificacdo para operar conforme o RBAC 141,
razéo pela qual dispunha de um Manual de Gerenciamento da Seguranga Operacional
(MGSO) aprovado, porém nédo foi apresentado a Comissdo de Investigacdo qualquer
aspecto relacionado a mitigacéo de risco.

O MGSO previa, em sua pagina 06, que o Gerente de Seguranca Operacional (GSO)
era “o responsavel por monitorar a efetividade dos controles de risco a segurancga
operacional, bem como de facilitar a identificacdo de perigos e a andlise de riscos a
seguranca operacional”. Em sua pagina 29, o mesmo manual previa o0 processo de
avaliagéo e mitigacdo dos riscos dividido em cinco fases:

- identificacdo dos perigos;

- andlise do risco (probabilidade);

- analise do risco (severidade);

- avaliacdo do risco e da tolerabilidade; e
- controle / mitigag&o do risco.

Na mesma pagina, havia a previsao de que a avaliacdo dos riscos fosse documentada
em formulario apropriado e arquivada junto a documentacédo do Sistema de Gerenciamento
da Seguranca Operacional (SMS) no CIAC, sendo que as acdes adotadas seriam também
registradas nos arquivos da entidade. Contudo, nenhum registro relacionado a Seguranca
Operacional foi apresentado a Comisséo de Investigagéo.
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A partir da andlise dos documentos apresentados, concluiu-se que as manutencdes
foram realizadas em consonancia com o programa previsto pelo fabricante. Entretanto, o
estado geral das velas de ignicdo inferiores dos cilindros 2 e 4, que se encontravam
instaladas no motor do PP-GAS, ndo apresentavam condi¢cdes para assegurar que 0S
servicos de manutencdo foram realizados de maneira adequada nas ultimas inspec¢des
realizadas de “100 horas” e de “50 horas”. Essa condic&o contribuiu para a falha do motor
durante a decolagem da aeronave.

Adicionalmente, uma supervisdo inadequada das atividades de acompanhamento dos
servigcos executados, no ambito da Gestao da Seguranga Operacional, permitiu a liberagao
da aeronave para o retorno aos voos, ap0s manutencdo, em condi¢cdes que afetavam o
perfeito desempenho do motor.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o PIC estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;
b) o PIC estava com as habilitacbes MNTE e INVA validas;
c) o PIC estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;
d) a aeronave estava com o CVA valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
f) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
g) o motor foi submetido a uma inspecado concluida sete dias antes da ocorréncia;
h) as condicbes meteoroldgicas eram propicias a realiza¢do do voo;
i) durante a decolagem, o motor apresentou perda de poténcia;
j) aaeronave realizou um pouso de emergéncia em area a frente;

k) durante a analise do motor, as velas de igni¢cao dos cilindros 2 e 4 apresentaram
contaminacao em seus eletrodos;

[) a aeronave teve danos substanciais; e
m) o tripulante saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Aplicagéo dos comandos - indeterminado;
- Atitude - indeterminado;

- Manutencgao da aeronave - contribuiu; e

- Supervisdo Gerencial - contribuiu.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Proposta de uma autoridade de investigacdo de acidentes com base em informacgoes
derivadas de uma investigacdo, feita com a intengdo de prevenir ocorréncias aeronauticas e que
em nenhum caso tem como objetivo criar uma presuncéo de culpa ou responsabilidade.

Em consonéncia com a Lei n® 7.565/1986, as recomendagdes sdo emitidas unicamente em
proveito da seguranca de voo. Estas devem ser tratadas conforme estabelecido na NSCA 3-13
“Protocolos de Investigacao de Ocorréncias Aeronduticas da Aviacdao Civil conduzidas pelo Estado
Brasileiro”.
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A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:
A-096/CENIPA/2021 - 01 Emitida em: 27/04/2024

Atuar junto ao CIAC do Aeroclube de Dourados, a fim de que aquele Centro de Instrugéo
aprimore seus mecanismos de acompanhamento e supervisdo de todas as inspecdes /
revisbes relacionadas a manutencdo de suas aeronaves, sejam elas realizadas em OM
contratadas ou por mecéanicos habilitados.

A-096/CENIPA/2021 - 02 Emitida em: 27/04/2024

Divulgar os ensinamentos colhidos nesta investigacao aos Centros de Instrucdo de Aviagao
Civil que operam o modelo de aeronave AB-115, com o propoésito de sua utilizagdo nos
eventos de promocao da seguranca operacional no ambito do SMS.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em 27 de abril de 2024.
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