COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretacdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado 8 ANAC e ao DECEA para que as analises técnico-cientificas desta
investigacao sejam utilizadas como fonte de dados e informacdes, objetivando a identificacdo de perigos e
avaliagdo de riscos, conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranga Operacional da Aviagado Civil
(PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
27JUN2018 - 17:50 (UTC) SERIPA VI A-108/CENIPA/2018
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
ACIDENTE [OTHR] OUTROS POUSO EM LOCAL NAO PREVISTO
LOCALIDADE MUNICIPIO UF COORDENADAS
FAZENDA QUATRILHO SORRISO MT 13°21°28”S | 055°39’58”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PP-ARX CIRRUS DESIGN SR22
OPERADOR REGISTRO OPERACAO

BINACIONAL - ASSESSORIA DE COMERCIO EXTERIOR

E LOGISTICA LTDA. TPP PRIVADA

PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE

A BORDO LESOES DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0421
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1.1. Histérico do voo

A aeronave decolou do Aer6dromo de Bom Futuro (SIAQ), Cuiaba, MT, com destino
ao Aerodromo Municipal Bom Futuro (SILC), Lucas do Rio Verde, MT, por volta das
17h00min (UTC), com um piloto a bordo.

Com cerca de 50 minutos de voo, durante a descida para pouso, o piloto sentiu-se
mal e efetuou um pouso de emergéncia em uma &rea de pouso para uso aeroagricola
(desativada) na Fazenda Quatrilho, Sorriso, MT. A aeronave saiu da area pela direita,
colidindo contra uma plantagéo de milho.

A aeronave teve danos substanciais e o piloto saiu ileso.

Figura 1 - Aeronave ap0s a ocorréncia.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

O Piloto em Comando (PIC) possuia a licenca de Piloto Privado - Avido (PPR) e estava
com a habilitacdo de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) valida. Ele estava qualificado,
possuia cerca de 340 horas totais de voo e cerca de 140 horas no modelo da aeronave.

Seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido, operava
dentro dos limites de peso e balanceamento e as escrituragdes das cadernetas de célula,
motor e hélice estavam atualizadas.

As condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacdo do voo.

O voo em tela era o segundo do dia. A aeronave havia decolado do Aerédromo Clube
de Voo ltaipu (SWIT), Santa Terezinha de Itaipu, PR, por volta das 11h30mim (UTC), e
prosseguiu no FL135 até SIAQ, onde pousou por volta das 15h50mim (UTC).

Segundo relatados, tratava-se de uma das primeiras vezes gue o piloto realizava esse
percurso em voo solo. Na maioria das vezes, o trecho era realizado com auxilio de mais
um piloto, o qual havia sido instrutor de voo do primeiro.

O piloto reportou que, ao longo de quatro horas de voo, sentiu tonturas, vertigem, “mal-
estar”, dor de cabeca e sudorese, entretanto, manteve a aeronave no FL135 até o inicio da
descida.
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O piloto relatou que, logo apds o pouso, continuou sentindo o “mal-estar” e que
acreditava tratar-se da grande variacao de temperatura a que havia sido submetido apos
desembarcar da aeronave.

Neste intervalo entre os voos, o piloto ingeriu uma xicara de café e biscoitos, tendo
percebido uma melhora das condig@es fisioldgicas.

Os Informes Meteorologicos Aeronauticos Regulares (METAR) do Aerédromo
Marechal Rondon (SBCY), Cuiaba, MT, distante 10 NM do local do acidente, traziam as
seguintes informacodes:

METAR SBCY 271600Z 31007KT CAVOK 33/12 Q1016=
METAR SBCY 271700Z 01005KT CAVOK 33/12 Q1014=

Verificou-se que as condi¢bes eram favoraveis ao voo visual com visibilidade acima
de 10 km e temperatura do ar de 33°C. Tratava-se, portanto, de um dia quente.

Logo ap6s a decolagem de SIAQ, ainda nos procedimentos de subida, o piloto sentiu
um leve “mal-estar”, entretanto, optou por prosseguir o voo. A aeronave nivelou no FL095
e, com o transcorrer do tempo, as condicdes fisioldgicas do tripulante se agravaram, com
visdo turva, sensacao de pressao baixa, tremores, dor de cabeca e sudorese.

Assim, com aproximadamente 50 minutos de voo, o piloto procedeu um pouso de
emergéncia em uma pista desativada de uma fazenda. Durante a acado inicial de
investigacdo, observou-se que a pista possuia 850 x 10,2 m. A aeronave tinha uma
envergadura de 11,68 m.

Apébs o0 pouso, ocorreu o toque da ponta da asa direita da aeronave contra a plantacéo
de milho e a consequente saida de pista.

Uma vez que a aeronave nao era equipada com sistema de oxigénio suplementar,
uma das possibilidades aventadas para o “mal-estar” do piloto foi hipoxia.

A esse respeito o Regulamento Brasileiro de Homologacdo Aeronautica N° 91 (RBHA
91), estabelecia:

91.211 - Oxigénio Suplementar
(a) Geral. Nenhuma pessoa pode operar uma aeronave civil registrada no Brasil:

(1) em altitudes pressao de cabine acima de 12.500 pés (MSL) até 14.000 pés (MSL)
inclusive, a menos que a tripulacdo de voo minima requerida seja provida e use
oxigénio suplementar durante as partes do voo a essas altitudes que tenham mais
de 30 minutos de duracao.

O livro “Medicina de Aviagao” de autoria de Augusto Montandon, em seu capitulo 5,
assim se manifestava, quanto a hipoxia:
Hipdxia hipobarica - ... € a deficiéncia de oxigénio advinda da diminui¢do da pressao
parcial do oxigénio no alvéolo pulmonar e consequentemente nas células.

A hipéxia hipobérica, que é a hipdxia de altitude, dos alpinistas, balonistas e
aeronautas de maneira geral, € também chamada de hipoxémica ou hipdxica.

Segundo o autor, os sinais da hipoxia podem ser percebidos em um individuo por
gualquer pessoa, pois ha varias evidéncias fisicas como: taquipneia; dispneia; ansiedade;
“falta de ar’ que € manifestada, bem como a cianose (arroxeamento) das extremidades e
labios; letargia; falta de coordenacdo motora; etc.

Os sintomas séo as sensacoes que a pessoa tem quando experimenta a hipoxia. Eles
estao relacionados na Figura 2.
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TAQUIPNEIA / TAQUICARDIA FALTA DE AR | EUFORIA
CIANOSE FADIGA VISAO BORRADA
_DEFICIENCIA DE JULGAMENTO | NAUSEA EUFORIA
DEFICIENCIA DE COORDENACAO | CEFALEIA MAL ESTAR
LETARGIA

Figura 2 - Sinais e Sintomas da hipdxia. Fonte: FAA (Federal Aviation Administration).

Um grupo de pessoas que esta com hipdxia, na maioria das vezes, sente 0S mesmos
sintomas, mas ndo necessariamente na mesma ordem e com a mesma intensidade. E
evidente que a gravidade da hipdxia é diretamente proporcional aos sinais e sintomas
apresentados. Esses sintomas vao da cefaleia a perda de consciéncia (Figura 3).

ALTITUDE |

|
SINTOMAS ; TEMPO

(EM PES)

0—3.000 Nenhum Nenhum
5.000 — 8.000 Irritabilidade, diminuicéo da visdo 20 a 30 minutos
8.000 — 10.000 Fadiga, fraqueza, irritabilidade 60 a 90 minutos|
10.000 — 15.000 | Cefaleia, prejuizo de julgamento 30 a 60 minutos
15.000 — 22.000 | Fraqueza, tremores frios 10 a 30 minutos
25.000 — 28.000 Vfﬁlrgcgnggiég_cg_—‘: Morte | la4minutos
35000 | Inconsciéncia—Morte |30a45 segundos
45.000 | Inconsciéncia—»Morte | 10a 12 segundos

Figura 3 - Relacéo entre altitude, sintomas e tempo para hipoxia.

O subitem 5.4 do livro Medicina de Aviagéo, definia o Estagio Compensatorio:

5.4.2 - Estagio compensatorio - Entre 10.000 e 15.000 pés, o organismo passa a
sofrer de forma mais evidente os efeitos da hipéxia. Os mecanismos de
compensacgdo, como a taquicardia e a taquipnéia, se acentuam. Ha diminuicdo
significativa da visdo noturna, que se reduz em cerca de 50%. Nesse estagio,
aparecem 0s primeiros sintomas como dor de cabeca, irritabilidade, sonoléncia,
nauseas, fadiga, etc. Esses sintomas se acentuam quanto maior for a permanéncia
nesses niveis de voo. Recomenda-se que ndo sejam realizados voos por mais de
30 minutos acima do FL 125 em cabine despressurizada, sem inalacdo de oxigénio
durante o dia, em voo visual.

A tripulacdo pode ndo perceber que tais sintomas sdo provocados pela hipdxia e
erros de julgamento e prejuizo da coordenacdo motora, resultante da baixa
saturacao da hemoglobina (80 a 90%), poderdo interferir no desempenho das
atividades na cabine.

Observa-se, portanto, que uma pessoa voando no FL135, sem uso de oxigénio
suplementar, como foi o caso do trecho entre SWIT e SIAQ, poderia apresentar sintomas
como cefaleia e prejuizo de julgamento.

Mesmo entre 8.000 e 10.000 ft (Figura 3), seria possivel a presenca de sintomas como
fadiga, fraqueza e irritabilidade, como foi o caso do voo da ocorréncia.

A principal hipotese é que o piloto tenha apresentado os sintomas da hipdxia durante
o voo, em funcdo do grande periodo de exposicdo a atmosfera com baixa pressao parcial
de oxigénio.

Dessa forma, considerou-se que, a op¢ao por um voo com longo periodo exposto as
condicdes de hipoxia revelou um inadequado planejamento.

A pouca experiéncia ou, ainda, o desconhecimento das condigdes que poderiam levar
a condicao de hipéxia também pode ter contribuido para a escolha do nivel de voo e levado
o piloto a ter os sintomas descritos.
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3. CONCLUSOES
3.1. Fatos

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

k)

B
u)

o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

o piloto estava com a habilitagcdo de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) valida;
o piloto estava qualificado e possuia pouca experiéncia no tipo de voo;

a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacéo do voo;

tratava-se do segundo voo do dia;

a aeronave havia realizado o trecho entre SWIT e SIAQ no FL135;

o trecho entre SWIT e SIAQ teve duracao de 4 horas e 20 minutos;

o piloto reportou que, ao longo destas mais de quatro horas de voo, sentiu-se com
“‘mal-estar”, dor de cabeca e sudorese;

a aeronave manteve-se no FL135 até o inicio da descida;

0 RBHA 91.211 estabelecia o uso de oxigénio suplementar em altitudes pressao
de cabine acima de 12.500 pés (MSL) até 14.000 pés (MSL) inclusive;

a aeronave nao era equipada com sistema de oxigénio suplementar;

apos a decolagem de SIAQ, ainda nos procedimentos de subida, o piloto relatou
sentir um leve “mal-estar’;

segundo o tripulante, suas condi¢des fisioldgicas se agravaram, relatando visédo
turva, sensacao de pressao baixa, tremores, dor de cabeca e sudorese;

o piloto efetuou um pouso de emergéncia em uma pista desativada de uma
fazenda;

o local de pouso possuia 10,2 m de largura e a aeronave possuia 11,68 m de
envergadura;

apos o toque, a asa colidiu com a plantacdo e a aeronave perdeu a reta, saindo
da area de pouso;

a aeronave teve danos substanciais; e
o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

Hipoxia - indeterminado;

Julgamento de pilotagem - contribuiu;
Planejamento de voo - contribuiu;

Pouca experiéncia do piloto - indeterminado; e
Processo decisorio - contribuiu.
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4. RECOMENDACOES DE SEGURANCA
Nao ha.
5. AC(")ES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 30 de dezembro de 2021.
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